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Die wichtigsten techn(SEaén
Regeln Im Glasbal

Jie mechanischen, thermischen, chemischen ur
feuchtigkeitsrelevanten Bedingungen sind von
rundlegender Bedeutung, damit die langerfristic
Funktionalitat und Funktionsfahigkeit der
Verglasung bewahrt wird



eben der Ausfuhrung der Arbeiten nach Norm-u
Regelwerk sowie Stand der Technik und
nerkannten Regeln der Technik hat der Anwend
auch eine Hinwelspflicht



Unsere Produzenten und Lieferanten

Die Einhaltung der Verglasungsrichtlinien
sind Voraussetzung fur eine
Gewahrleistung !



Prif — und Warnpflicht

3.2.1 Die Prufung erstreckt sich unter Berucksichtigung der
rgesehenen Ausfihrungsart auf den vorhandenen Untergruns
It branchenublichen, einfachen Methoden, z.B. Augenschein,
opfen, Ritzen, Kontrolle mit Messlatte

2.1 Ausfihrung Onorm B 2110 Allgemeine Vertragsbestimmunger
r Bauleistungen Werkvertragsnorm

or AN hat die Leistung vertragsgemal? auszuftihren; dabei hat er auf
N gesetzlichen Bestimmungen und den behordlichen Anordnungen
lgemein anerkannten Regeln der Technik einzuhalten.



Prif — und Warnpflicht

2.4.1 Der AN hat die Pflicht, die ihm vom AG
zur Verfugung gestellten Ausfuhrungsunterlagen
erteilten Anweisungen

neigestellten Materialien

neigestellten Vorleistungen

) bald wie moglich zu prifen und die auf Grund der ihm zumutbaren
ichkenntnis bel Anwendung pflichtgemafer Sorgfalt erkennbaren
angel und begriindeten Bedenken gegen die vorgesehene Art der
isfuhrung dem AG unverzuglich schriftlich mitzuteilen.




Prif — und Warnpflicht

2.4.2 Der AN hat sich vor Leistungserbringung vom ordnungsgema
Istand etwa bereits fertig gestellter Leistungen unter Anwendung
lichtgemaler Sorgfalt zu tberzeugen. Erkennbare Mangel, die seine
einung nach die geforderten Eigenschaften der von ihm
Iszufuhrenden Leistungen ungunstig beeinflussen konnten, sind
werzuglich dem AG schriftlich mitzutellen.

2.4.4 Innerhalb einer zumutbaren Frist hat der AN im Rahmen sein
chlichen Maoglichkeiten Hinweise oder Vorschlage zur Behebung ode
rbesserung zu machen. Der AG hat seine Entscheidung rechtzeitig
kannt zu geben.



Prif — und Warnpflicht

.4.5 Unterlasst der AN die Mitteilung oder trifft der AG keine
tscheidung, haftet jeder fur die Folgen seiner Unterlassung. Tragt de
> den begrundeten Bedenken nicht Rechnung und treten Schaden a
 auf die aufgezeigten Mangel zurtckzufuhren sind, ist der AN fur die
haden von seiner Haftung und Gewahrleistung befreit.



Prif — und Warnpflicht

) Haftungsbestimmungen
).1 Gefahrtragung

).1.1 Hinsichtlich der Gefahrtragung fur die vertraglichen Leistungen
|[ten nachstehende Bestimmungen:

Bis zur Ubernahme tragt der AN in der Regel die Gefahr fir seine
istungen. Hierunter fallen insbesondere Zerstorung ( Untergang ),
2schadigung oder Diebstahl. Dies gilt auch fur beigestellte Materialie
ler sonstige Gegenstande, die der AN vertragsgemal’ vom AG oder
ideren AN Ubernommen hat.



Prif — und Warnpflicht

FARBGLEICHHEIT

rd eine einzelne Scheibe getauscht die sich in Farbe oder Reflexion unterschel
rd sie zwangslaufig als Fremdkaorper in der Fassade erscheinen.

ne Nachproduktion bestimmter Beschichtungen oder Basisglaser sind in der Re
r sehr schwer zu realisieren.

rartige Farbabweichungen werden vom Hersteller nicht als Beanstandung
erkannt

1S ISt mit dem Kunden abzustimmen



Prif — und Warnpflicht

Dichtheit von Duschkabinen

1e Duschkabine ist weder ein Aquarium noch ein Tauchbecken. Die Spritzwasserdichth
ler Duschkabine hangt vor allem vom Design und der individuellen Form ab.

hmenreduzierte und rahmenlose Duschkabinen geben durchaus eine angemessene
ritzwasserdichtheit beim normalen Duschvorgang.

Dringend den Kunden hinweisen

r weisen daraufhin, dass konstruktionsbedingt bei rahmenlosen Duschabtrennung
Ine absolute Dichtheit erreichbar ist, jedoch der Einsatz der vorgesehenen
“htprofile und dem unterem Schwallschutz eine max Imale Abdichtung (Spritzschut:
wahrleistet.



Prif — und Warnpflicht

m sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auf3erhalb der lichten
slasflache konnen bel Isolierglas an Glas und Abstandhalterrahmen
ertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein.

Diese Merkmale kénnen sichtbar werden, wenn der Isolierglas-Randverbund
construktionsbedingt an einer oder mehreren Seiten nicht abgedeckt ist.

=S gibt auch zulassige Abweichungen der Parallelitat der Abstandhalter zur
jeraden Glaskante.

3el einer Sichtkanten sind diese Merkmale mit dem Kunden zu klaren












or Ug-Wert des Glases gilt streng genommen nur in der Scheibenmi
Im Rand hin nimmt die Dammung wegen der Warmeleitfahigkeit de:
ystandhalters deutlich ab. Diese Warmebrtcke im Glasrandverbund
s -Wert (psi-Wert) bezeichnet und beeinflusst nicht nur die
armedammung des Fensters sondern damit auch die
perflachentemperatur am Glasrand.

1S Material des Abstandhalters bestimmt also, wie viel Kondensat ar
lasrand entstenht.




metechnisch sind Glasstof3e und Ganzglasecken als ungunstig, dan

m hohen Tauwasserrisiko auf der Raumseite durch niedrige
rflachentemperaturen einzustufen

GlasstoRen und Ganzglasecken ist die Verwendung von
netechnisch verbesserten Abstandhalter zu empfehlen.

5t darauf zu achten, dass die Vertraglichkeit aller in Kontakt kommer
2rialien sichergestellt ist.






Thermografiebericht - Innen

Datei:
IR_00831.BMT

Datum:
09.03.2010

Uhrzeit:
07:44:59

Bildparameter:

6,4 °C

M2

-59*C

5,0

Emissionsgrad: 0,95

Refl. Temp. [°C]: 21,7

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Messpunkt 1 35 0,95 21,7 Boden
Messpunkt 2 4.8 0,95 21,7 Glas
Messpunkt 3 4.1 0,95 21,7 Glas

Kaltester Punkt 1 -5,6 0,95 21.7 Ganzglasecke




Thermografiebericht - Innen

Datei: Datum: Uhrzeit:
IR_00833.BMT 09.03.2010 07:47:48

19,0 °C

E 150

12,5

10,0

7.5

5,0

2,5
2,3°C

Bildparameter:
Emissionsgrad: 0,95
Refl. Temp. [°C]: 21.7

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen

Messpunkt 1 14,9 0,95 217 Decke

Messpunkt 2 6.5 0,95 21,7 Deckenanschlul? Fixverglasung
Messpunkt 3 2.6 0,95 21,7 GanzglasstoR3

Kaltester Punkt 1 2.5 0,95 21.7 Glasanschluld oben




Thermografiebericht - Innen

Datei: Datum: Uhrzeit:
IR_00832.BMT 09.03.2010 07:45:59

17,5 °C

x 0,8 °C

Bildparameter:

Emissionsgrad: 0,95

Refl. Temp. [°C]: 23.7

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°'C] |Bemerkungen

Messpunkt 1 11,3 0,95 2 L3 Glas

Messpunkt 2 17.4 0,95 21,7 Bodenheizung

Messpunkt 3 55 0,95 21,7 Bodenanschlufl Fixverglasung
Kaltester Punkt 1 1.0 0,95 217 Ganzglassto




Entwasserung und Dampfdruckausgleich NaNGIESIet z

Um die Bestandigkeit einer Verglasung zu gewéahrleisten, sind
Randverbunde einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit und die
Zwischenschichten von Verbundglas vor standiger Feuchtigkeit

ZU schitzen.



Entwasserung und Dampfdruckausgleich NaNGIESIet z

‘Verglasungssysteme mit dichtstofffreiem Falzgrund muissen unter
n Bedingungen dauerhaft ein sofortiges Abflihren von auftretendem
idensat ausnahmslos zur Witterungsseite gewéahrleisten, um

aden am Isolierglasrandverbund zu verhindern.

glasungsklotze, Dichtungen, Klebstoff und andere Materialien sollter
‘Weg zu den Ablaufoffnungen nicht verstopfen.




Entwasserung und Dampfdruckausgleich NN GIESIaNz

2| Fenster oder Turflugel sind die Dampfdruckausgleichsoffnungen
eist schon konstruktiv vorhanden. Bei Fixverglasungen wird dies hat
iterlassen. Im Sockelbereich fuhrt die Offnung sehr oft nutzlos in die
ammung oder ins Mauerwerk. Meist sind die
ampfdruckausgleichsoffnungen gar nicht vorhanden und die Glaser
2rden ringsum mit Silikon eingefasst. Dadurch wird der Randverbune
Irch die im Glasfalz befindliche Feuchtigkeit beschadigt. Ein Gutacht
1t In solchen Fallen ein leichtes Spiel



Entwasserung und Dampfdruckausgleich VRGIaSIe] z

lestanforderungen

wuss durch geeignete Malsnahmen sichergestellt sein, dass der
pfdruckausgleich nicht zum Innenraum hin erfolgt, da sonst mit Gberhohte
lenswasser Entstehung zu rechnen ist.

Dampfausgleichsoffnungen sind am tiefsten Punkt des Glasfalzes
Ibringen. Die Offnungen sind zu entgraten oder anzufasen.
lhinterschneidungen bzw. Stege mussen dabei im Lochbereich durchbroc
len.



Entwasserung und Dampfdruckausgleich\isGIasis | z

Jie Offnungen sind als Schlitze bzw. Langl6cher mit den
lindestabmessungen 5 x 20 mm oder als Bohrungen mit einem
lindestdurchmesser von 8 mm auszubilden.

m n Emw P







Stackler Walter
22.09.2013




Entwasserung und Dampfdruckausgleich INGIGSIaY

Tragklotze die die Entwasserung nicht beeintrachtigen
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Fehlerhafte Verklotzungen konnen
zu Glasbruch oder zu
Beschadigungen des
Randverbundes und zu einer
Reduzierung der Lebensdauer der
solierglaseinheit fuhren.




Onorm B 2227 Glaserarbeiten
Werksvertragsnorm

3.3.3 Klotzung
achfolgende Punkte sind bel Klotzung zu beachten:

Die Klotzung der Verglasungseinheit ist nach den technischen
fordernissen, die sich aus Fenstersystem, Offnungsart, Glasart und
>heibengrol3e ergeben, durchzuftuhren.

Die Krafte aus der Eigenlast des Glases sind an den definierten
ellen (gemalf Bild 1)in den Fllgel oder Stockrahmen abzuleiten.



Die Breite der Klotze richtet sich nach der Dicke der

rglasungseinheit. Soweit fur bestimmte Glasarten oder Verglasunge
N den Herstellern nichts anderes vorgeschrieben wird, missen Trag
1d Distanzklotze etwa 2 mm breiter als die Dicke der Verglasungsein
N.

Die Lange der Klotze richtet sich nach der Glasmasse, wobei 60 mi
cht unterschritten werden durfen.



Bel einer Scheibenmasse von mehr als 100 kg ist neben dem
agklotz noch ein zweiter Klotz von geringerer Dicke einzulegen.

Der Abstand der Klotze von den Glasecken hat im Allgemeinen etw
otzlange zu betragen. Bel feststehenden Glasern mit einer Masse Vi
ehr als 100 kg darf der Abstand jewells von der Mitte der Klotze bis :
n Glasecken maximal 150 mm betragen bzw. mussen die Richtlinie
r Isolierglashersteller beachtet werden.



Beil Horizontal-Schiebefenstern mussen die Tragklotze Gber den
\ufrollenachsen angeordnet werden. Bel Doppellaufrollen mussen di
agklotze mittig zwischen den Rollenachsen liegen (gemal3 Bild 1).

Die Lage der Klotze ist dauerhaft zu sichern; die Klotze durfen den
ampfdruckausgleich nicht verhindern.



Klotz ist eine wichtige Verbindung zwischen Rahmen und Glaskante
tUbernimmt daher Aufgaben, die mitentscheidend sind fur die
erhafte Gewahrleistung der Funktion — deshalb ist es wichtig sie zu
1en

- wichtigsten Aufgaben der Klotze

1utz der Glaskante und des Randverbundes

erstutzung der Falzraumbellftung und des Dampfdruckausgleiches
wandfreie Funktion des Elementes



rscheiben-Isolierglaser mussen fachgerecht verglast werden

zu muss ein Klotzen an jeder Stelle des Falzraumes madglich sein

Nuten und Stegen im Falzraum sind Klotzbriicken einzusetzen, die eine
ftung und Entwasserung des Falzraums gewahrleisten.

Jertraglichkeit des Materials dieser Klotzbriicken mit den eingesetzten
tstoffen des Isolierglases ist durch den Verwender nachzuweisen



e Kompatibilitat der verschiedenen Werkstoffe miteinander, z.B. Randverbund d
2hrscheiben-Isolierglaseinheit, Zwischenschichten des Verbundglases,
chtungsmaterialien, Beschichtung des Glases und des Rahmens, missen mit d
lieferer abgeklart werden.



Klotzung darf die eventuelle Wasserabfuhrung nicht behindern, dest
e die Mindestdicke des Klotzes 5 mm betragen. Nuten und
benheiten im Falzgrund sind fur die Klotze stabil zu Gberbricken. Be
em Falzgrund werden Klotzbrtcken erforderlich.

esionierung

Breite der Klotze ist mindestens Starke der Verglasungseinheit + 2

Die Dicke der Klotze sollte 5 mm nicht unterschreiten um eine
aftung von Wassertropfchen zu vermeiden. Die Lange ist Ublicherwe
(80) mm.



’eigenschaften

/erglasungen mit dichtstofffreiem Falzraum missen die Kldtze gegen
chieben oder Abrutschen gesichert sein, damit die Glaskante nicht den
men beruhrt. Die zur Sicherung der Klotze verwendeten Materialien muss
lem Randverbund und dem Klotz vertraglich sein.

Festsetzen von Verglasungsklotzen mussen geeignete Dichtstoffe einge:
len. Klotze mit selbstklemmender Eigenschaft sind hier vorzuziehen



glatten Falzgrinden sind Klotze mit Beltftungskanal erforderlich, damit de
pfdruckausgleich gewahrleistet ist. Es durfen keine abgeschlossenen
zwischenraume entstehen .

nso muss der dichtstofffreie Falzraum nach auf3en hin gedffnet sein. Dabu
en die Klotze den Dampfdruckausgleich nicht behindern oder versperren.

Einheiten aus Verbund- oder Verbundsicherheitsglasern empfehlen wir de
/ersalklotz. Die elastische Klotzoberflache (ca. 70 Shore A) gleicht den
tellungsbedingten Scheibenversatz aus.



lindern die Klotze den Dampfdruckausgleich am Falzgrund, so sind
gnete Klotzbricken mit einem Durchlassquerschnitt von mindester

1 mm zu verwenden.

nicht ebenen Auflageflachen, Nuten usw. sind diese stabil zu
bricken.

Material der Klotze, ihre Einfarbung und Impragnierung muss so
>haffen sein, dass sie mit den Materialien des
erglasrandverbundes, mit den Dichtmitteln und den Folien von
yundsicherheitsglas vertraglich sind.



sscheiben besitzen in ihren Breiten-und Hohenabmessungen zulassi
ranzen, die je nach Glasart, Grofse und Dicke bis zu +/- 4,0 mm
agen konnen. Bel der Isolierglasfertigung kann es zu erheblichen ab
ssigen Kantenversatz der Glaser kommen.

Scheibe die am weitesten Uber die anderen herausragt, muss das
amte Glasgewicht tbernehmen, wenn sie auf die Verglasungsklotze
ellt wird. Bel zunehmend 3-fach Isolierglaser kommt es durch die dri
sscheibe zu erhohten Glasgewichten das die Bruchgefahr im
zbereich erheblich steigert. Die Klotzungsrichtlinien weisen auf diese
ahr hin.



Dreifachisolierglas sollten grundsatzlich Schwerlastklotze eingesetz
Jen, um das Glasgewicht moglichst gleichmallig uber alle drel
elscheiben abzutragen.

e verfigen zwischen Glaskanten und Klotzoberflache Uber eine wei
schenlage, in die sich die Glaskanten einbetten konnen, um dann da
/icht moglichst auf alle dreli Kanten abzutragen.

Glasbruchgefahr im Klotzbereich aufgrund eines moglichen
tenversatzes ware mit dieser Maldnahme minimiert.



Roto Fenster- und Turtechnologie
Aufeinander abgestimmte Beschlagtechnologie /Rbt\
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Roto Door Glas-Tec
Programmubersicht m
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Roto Glas-Tec
Programmubersicht &

Glasfachtagung Linz 2015



Roto Glas-Tec

Glasfachtagung Linz 201&



Roto Glas-Tec

Aufgaben der Verglasungsklotze

= Sichern einwandfreie Lagerung der Verglasung, d.h.:

* Leiten Glasgewicht in den Rahmen ab

» Vermeiden Beschédigung der Glaskanten
durch:

« Kontaktfreiheit zum Rahmen
» Zwangungsfreie Lagerung

« Ausgleich Glaskantenversatz

« Sorgen flir eine ausreichende Falzbeliiftung

» Gewdhrleisten Funktion des Fenster und des Beschlages

Gilasfachtagung Linz 2015




Roto Glas-Tec
Verklotzungsprinzip &

Glasfachtagung Linz 2015























































































Dachverglasung wird sehr oft als gesamte Isolierglaseinheit nach au
hrt. Hier wird nicht wie bel einem Stufenisolierglas nur die aul3ere
cibe welter nach auf3en gezogen, sondern auch die innere, dadurch
teht eine Warmebrucke die nicht nur zu einem Energieverlust fuhrt.
zu einer erheblichen Kondensatbildung auf der Innenseite der
Jlasung fuhren. Schimmelbildung ist nicht selten das Resultat eines
hen Fehlers. Bel einem Glasdach ist ein eventuell eindringendes
ser kontroliert nach aul3en zu fahren.



Uberkopfverglasungen



eeigneten Auflagegummi verwenden ( Keine Vorlegebander ) Shore
arte 60 -70

ulassige Durchbiegung der Unterkonstruktion Uberprufen 1/200
1aximale Belastung der Glaskantenlange, jedoch max.15mm.

el frelliegenden Glaskanten auf UV — Schutz achten
rennung der unteren Glasscheibe zwischen Raum und Aul3enklima



el Anschlissen auf Warmebrucken achten

uf Glaseinstand in die Konstruktion achten wegen thermischer
elastung

uf Materialvertraglichkeit von Dichtstoff und Randverbund achten
emperaturwechselbestandigkeit vom Glas beachten

e Glaselemente sind gegen Abrutschen zu sichern

tiketten und Aufkleber sind zu entfernen

bnahmeprotokoll vom Kunden unterschreiben lassen



Uberkopfverglasungen



Uberkopfverglasungen



Dachverglasungen



Dachverglasungen



Dachverglasungen



Dachverglasungen



verwendeten PvB-Folien sind hygroskopisch und extrem trocken. Ar
Kanten der VSG-Einheit ist die Folie der Luft ausgesetzt.
feuchtigkeit oder stehendes Wasser und Tropfenbildungen am VSG-:
d bedingen ein hohes Dampfdruckgefalle. Feuchtigkeit kann somit |
Folie eindringen und diese nimmt tendenziell immer mehr Feuchtigk
Dies kann sich nach langerer Nutzungszeit durch optische
ribungen bzw. Ablosungen am Glasrand bemerkbar machen, fuhrt :
einem Funktionsverlust, well dieser Effekt auf den Randbereich
renzt bleibt.



den Einbaubedingungen ist darauf zu achten,

dass die Glaskante fre

stauender Nasse bleibt. Da oben beschriebene
chtigkeitserscheinungen am Randbereich von VSG auch von
tstoffen oder Klotzungsmaterial herrihren kdnnen, kommt der

raglichkeit gegentiber angewendeten Materia
rschiedliche Substanzen die mit den PvB-Fo

en grol3e Bedeutung z
len direkt oder indirekt

aktieren durfen keine chemischen oder physi

kKalischen

hselwirkungen (z.B. Austritt von Weichmachern) unter dem

Immungsmalfigen Gebrauch eingehen.



/erwendeten Dichtstoffe, Verglasungsklotze, Bander etc. sind daher
/ertraglichkelt zur PvB-Folie abzustimmen. Wir empfehlen die
patibilitat vom Dichtstoffhersteller prufen zu lassen.

g wird die Meinung geauldert, dass mit dinnen Lack- oder
onschichten der Kantenbereich mit der Folie nach aul3en abgedeckt
eschutzt werden konne. Wir weisen in diesem Zusammenhang dara
dass Dichtstoffe — z.B. Silikon — sich nicht mit den PvB-Folien verbin
daher nur am Material anliegen.



N sind diese Dichtstoffe nicht dampfdicht, d.h. Feuchtigkeit konnte In
\pfform trotzt solcher ,Praventivmalinahmen® in das System eindring
zwischen diesen ,,Schutz” gegenuber der Folie aktiv werden.



en planen Glasern werden zunehmend gebogene Glaser nachgefra
Immer beliebtere Bau- und Gestaltungsprodukte.

ogenes Glas ist Iin jeder Hinsicht eine Herausforderung.

stellung, Baurecht und der konstruktive Glasbau stellen hohe
yrderungen an gebogene Glaser flur Architekturanwendungen.

warm gebogenen Glaser konnen in den Qualitaten

atglas
vorgespanntes Glas (TVG) oder
ischeiben- Sicherheitsglas (ESG) hergestellt werden.



,2dJdmformen® erfolgt nach Erwarmen planer Glasscheiben tber den
eichungspunkt unter Verwendung von Biegeformen im Schwerkraft-

" Pressbiegeverfahren.
ogene thermisch vorgespannte Glaser (TVG und ESG) werden In de

el schnell erwarmt, dann in die gewunschte Form gebogen und in

m Folgeprozess schockartig abgekdhlt.
gebogenen Einzelglaser werden direkt genutzt oder zu gebogenen

yundglaser und gebogenen Isolierglaser weiter verarbeitet.



Fertigung von gebogenem Flachglas stellt enorme Anforderungen al
Erwarmungs- und Biegeprozess. Die meisten der heute auf dem Mg
1dlichen Herstellungsverfahren fur gebogenes Flachglas basieren
uf, eine Glasscheibe zu erhitzen und schwerkraftbedingt zu biegen.
bel legt sich die erhitzte Glasscheibe in eine zuvor fur diese Kontur
rtigte Form an.



die Herstellung von gebogenen ESG-Scheiben werden Anlagen mit
reren Stationen verwendet.

Transport der Scheiben innerhalb der Anlage erfolgt Gber
enbahnen. Nach dem Vorwarmen wird die Uberheizte Rohscheibe Ir
eigentliche Biegeeinheit transportiert. Die Biegeform bestehend aus
r festen, fur jedes Produkt manuell auf die individuelle Kontur
ustellende, stehende Oberform und einer beweglichen Unterform.



1 Einbringen der Rohscheibe wird diese durch Anheben der Unterform
Is individuell angepasster Schablonen gegen die Oberform gedruckt.

ittelbar nach erfolgter Biegung wird die Scheibe in der Biegeeinheit mit
r Luft angeblasen, um die gewiinschte Vorspannung zu erreichen.

ach ist die gebogene ESG- Scheibe fertig, und kann dann wegen der
pannung nicht mehr nachbearbeitet werden.



Saint-Gobain Glass Fachtagung 2015
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